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i ^ ^m^m (1) 

I ^ m m M ^ m 4n 1 

m ' 3. ^ m A ^ M ^ - ^ ^ ^ (Source)^ m ^ }Sl m 
( D r a i n )f: ^> ^ # ^ ( P r i s m ± ^ M a ^ -f^ PtI ^ 

(Gate)t: ^ ^ ^ ^ m. ^ % :^ >i: ^ ^ m " 

>i5L — H- - -itf: .^e. ' t tH. ^ si ^ >flL it >fJt ° Tfe € ^+ 

^ 5it >fiL TO w m # ^ > A ^ > m ^ ^ m ± in ^ %^ ^ 

'\± ^ ^ ^ ' floTt^^lt'CS^ (Optoelectronic Integrated 
Circuit; OEIC)' 

' it 'fg. m it ^ ^ ' ^ m ^ ^ ' ^ ^ ^ Tfc € 

j ^ ^ t - ^f<- # # >^ i7 W ° 

i n ^ ^ n m ' # ^ ® # ^'J # m US635 5945m 4^ E 6^ 

-m^m^n^s^^^^^imm " -kp ^ m m ^ - ^ m ^ 

'^^^^^m.tA^^'^t^ (GaAs)# t 6<j llJi ' ^ ^ 

— #l7fe-:i->&^(Photodiode)12'f^^ifc#€s^ll ' a JSl — 
^14^lt#5it:a^afl(Metal Semiconductor Field 
Effect Transistor; MESFET ) 1 4^^ >^ 1; ^ ^ 5^ 1^ ' ^ t ife. 
^ IS 12% ^ n^ H >fb ^ (GaN)^ 1 2 aa li. >fb ^ ^ 12bm 
.^5. ^ ♦ ffii MESFET 14m ^ # ^ € 14a- F?^ ^ 14b>5. 

;^ ^ 1 4 c ° ^ ^ 1 6i% ^ t^o ^ ft 1 2:^ n;^ 1; 1 8 a^ 
MESFET lA:^ m m '€ ^ 1 4b^ Fal ' ^i^JsM^^^s^^^t:^ 
t 5^ ^ -flF 1 '14 54 # » 
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is. - mnn^m (2) ^ 

t ^ m ^ 19^ ^ ^ ^ m. 12^ ^^t m M I2m «lic ^4 ' " 

^ ^ ^ ^ ^ ^ 12^ M. ^ ^ 'A ' ' 

16' m m ^ 1 4 b-^ € >1 ' m ^ ^ % ^s, m 

n m I Ac^ ^ m T ^ A ^ ^ M ^ ^"f m " 

^ ^ ^ \ im - ^ ^ ^ iiL ^ ^ M. H 1 3a A 

u ^ vbl m m. 17' M M m - 4k m :^ ^ ^ m. 

m 14a' F^l € ^ 1 4bA >S. € >fe 1 4c ' ^ ^ MESFETl 4 
^ U m ' ' >jt>Gt^b^:&fell60^-^M^Jii^^h^>^^l^ 

^ IL 'ft ^ vf 1 2aS. p32 IL >fb ^ ># 12b' # #'J ffl ^ ^ ^ # 
;r ^ ^ iJ, n;|3& € ^ 1 8a^ p;i^^;|^ 18b' ^^^^^It 124l^ 

m ° * H ^ yf 1 2 ^b ^ # t 6^ ^ 1 m B^a ^ 

(Lattice Mismatch)^^^^ ' % ^ ^ 'it M M 12 a^ 

B^a 8f ^l^ ^ B^a ^ (Latt ice Defects) ' ^ a ^ ^fe 1 li 
^v^^-^lL^b^ (ZnO)#t6^j.^^>f (Buffer Layer) 
10' * ;!?^ ^ 'fb # W ^ >fb ^ 1 m ^ E fie. #i -fg. ' 

^ it M 12 a'ft >fi iib ^ ^b ^ 1 IJ^ ° 

flQ ' * ^ IBI -er *o , # 60 7t t ^» It ^'J ffl ifc 

— It 1 2:^ ^ ^ 4t ^ 18 ♦ # € m ' ffi J-X ^ f J 

MESFET 14:^f^;&t'fel4b'. ^ % m % m ± ' ^;!r$'JI:^:#tit 
I Q'SL> m ^ iSi - M ^ ^ m ^ 12 ^ # * jfS € 1 4 b ' ^ 
^>J MESFET li:^ m m ' ^ ^ ^ T - -fil t^. — It 1 2:^ ^ 

# * ' #'J ffl ife ^ ^ It 1 2^ »lt >v 4t it 1 ^ ^ it ^ >7S. ' 
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^ 6 S 



3s.-^mttm (3) 

^ yA ^ m ^ fA M ' i4 ffij ii: MESFET lAm ^ € ^ 14b^ 
t a ^ # ♦ ifrj 3. ^ yA m A ± ^ m ^ IS: 'SL^ m X it ^ ^ 
m ' ^ ^ ^ :i /X € >75l ♦ t f ^ ^ ^ 'fffl ife € it # 6<j 7t ^ t 

^ ' 1^ IBI ^/r ^ ' * MESFET 1 4# ffl f^^ 1: ^ 
1 4b;£ T # # ^i' # 13' if iro ^ € '^4 ' ffij it 

# Ifc # t ( Impuri ty)«P #it^ititt€^^t*6^;m^ ' 
m^?^^^^^tfj^ (Mobility)' ^7fe.€it#|«^$itii ^ ^ 

. ^$ # ii ^ # af ' ^ ^ ^ ^f-^ X ^ ^ U " - # 
^ € # € B^a It (High El ectron Mobi 1 i ty 

Transistor; HEMT Mt. ^'J ffl i% ^ ^ is] ^ P^: ( Band Gap)^^ 
l:6fit.'(b^,%#t^^^t#^(Hetero Junction)' 
#^4^#ao^®t&?^;Fi'^ (Offset)' M.^-m^^iiij^iLm, 

# ' -fit # i ^ € ^ ^ l-X ikt /fi # t ^ fa ^ ilb il it t<7 ' 

^^m-tf6^jj:-,^t^-?^IL(Two Dimensional Electron Gas; 
2DEG) ' ^mffl*^^M^>^l^^I;5;#^7t^^» ifii ' HEMT€ 
ft ^ A m ^ ^ M ^ yk ' -fe — it € it # t 7t ^ 

t 4L tf ' ^ m. m it 2\)EG^ m '\± ijv £JL M 

L 41- S 1 

It ' ffl j^. ^ >S. 4L Pal ^ ^ ;R ^ ^ >t 6<j IS: tt ' ^ % M, ^ 
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' -^a^t^a^ (4) 

M ^ ^ ^ m ^ a ^ ' A - « ifc ^ 

-W ^ ' )^ ^ M. ' ^'J ffl ii 4^ a 

m m.m M » ^ > ^-j « ^ >i * ^ # 

^ Mi ^ m ^ ^ >i: ♦ ^^1^^ 

ffi m a <i ^'J ^ ^ ' ^l^ ^ € ^ IS 

' n ^ ^ ^ i?. ^ n ^ M ' a ^fi ^ 

M ^ ^ ^ ^ it ^ m ^ ^ ' ^ ^ ^ 

^ ^ ^ ' ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

^ ^ i:x JSl ySL ^ ^ ' i-X A ^> ^ I 

"t: Tfe. ^ ' ^ t H ^b yf ^SL 1 

6^ m ^ >^ ° 

' T ^ ^ — ^ t: iH ' it ^ m 



^ it 



4i ^ B^B /"t ' ^ ^ ^ 

4i ^* :* ' -f^ >^ 
L 'fb ^ ' ^'J 
II ^b ^ ;t ' # 

y8L^ % m ^ ' # 
It -t: Tfe ^ ' :i: 

I: ' # ^ ^ >fb 
^ € B% IS ^ 

1: B^a It ^ M m ' * 

^ ^b ^ ^ >t ' m 
^^^^-iL-fblS 
>^ ^ 3^ - 

h ^h ^ ±. m 

^ .ffe t& m ^ 

m m A ' -f^ # .^a t)t 
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^81 



3. ^ ^mtstm (5) • ^ 

[ «fe >r ^ ] 

-kp J:, m ' ^ 1 ^ 1^ m 'A m n v8l m ^ ^ ^ - ^ 

-fb >JiW ( BP a ^ ^ ' # ^ -R: H ^ ^> # t ' Bp ^ a ^l^ 
^ ^ # iL >5- a^a ^ (Cubic Latt ice)&<j H ^b ^ >t ' * ;^ iL 
ia ^ ^ ^ < 1 0 0 < 1 1 1 >^H 3j ' ^'J ffl ^ ^ ^'J :!r ^ ^ 

^ ^ ^ itj II: ^IJit 60 -t: 7t >t ' m ^t-^ ^ ^ ^ ^ m ^ % 1^ 
^ ^ i& ^ )k ^ 

n ^ 2Affl ' ^l^^^^iL^^a^^^ihm^%^t ' 

^ ^ a-^ ^ Tfe. ^ f: a^a M # ;!?^ >6f ;S. 2 0 04L < 1 0 0 >^a fir * ® ' ^ 
m^-M^^tmHn^^mM 2Q2' ##^^^-;tlL>fb 
( A 1 N )>f 2 0 4 ° ^ ^ M 2 0 2# ^ i -fb 4^ H ^ a^a >i: 

(Halide Vapor Phase Epitaxy )?(^^ » ;^^H2 Ulit ' ^If 
>G>' >^ 2 0 0;&o ?«<^ 5. 9 0 0r ' a H2'f^ ^ ^ It ( Car r i er 
Gas) ' H >fb (BCl)^ IL ^b ^ ( PC 1)^ H 'fb ^ ^ ^ 'fb fe. (HP) 
^ «fr IS 4^ " ^ >a ^ 3 0 0°C T it ^S. >S ^ ^b >t ^ 

>fb -t^^ >t ^ a^a ' M ^ 6 0^ # ' ^ >?- >^ 45 6 0nm«• 

^^h ' i& ^ 2QA^, ^ 1 m. ^ ^ ^ M. 2Qm m ^ 

20 24La^a^^E£fi&m>i:^6t.^^l^ (Line Defects)' ffl a 
T ^ ^ B^a 6fj ^ ^ It ^ ^ m (Strain)' 

6^1 B^a ^ M ^ ' ^ ^'J ffi ir 4 ^ a: 'fb ft IL ^* (Metal 

Organic Chemical Vapor Deposition; MOCVD) » £A ^ ^ 
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i > ^mnm (6) 

^^mn^-^^^^Mm^^ ' -r^ ' ^ M ^ ^ M ^ $l - m 

^ 3 5 0°C ~500°C ' m -k^ ^ m MMH" M 3^ M ^1. ' F^l ^ 

it # ^ - TMG>^ m ' m ^ 20'^ m " ^ ^ ' jL TMG#t 

' M ii§ .^^ 5^ #4 ' >if m ^ >s >^ ^ 5. 8 0 o°c ' m r«i # # 

MMH#t M " ^ ^ ♦ .;!P^ 4i IS] iS. >^ it # ^ ^ ^ii TMG>6^ M ^ ^ m 
^ QO'^ m o m m -f* # MMH^ >!i » :t ' 3t ^ jL mmh^ tmg^ 
^ M ' 4b 15] >S >^ T 'f^ # - FbI ' 3^^] 3 0^^ ' ^ m 'S. J§. 



1^ J- ^ >^ 



^ ^ ^ ^ B^a ' * t IL IS ^ 2 0 4-11^ -sf J-X 



^^-eH-fblt.^ AlxInyGazN#t ' *t 0<x + y + z<l° 

n $~ ^ ^ 2Bm ' ' >j5tlL>fblS>t 20 4*®'f^>^^^IL'fb 

206^ n^tL>fblS>^ 20 8>S.IL^blS>t 210° ^^b^b^T^*' 
m X i& ^ 204' ^tJL'fb^yt 20 6#. 

f 1^ 4? ^ ^ ' ifh ^ M 2 0 8# ^'J ffl >S ^ # it ^ 

^ ^ ^ ^fe ' # ^ «^ t ^ ^ ° ^b ^ ^ 2 0 8' ffl u 

^ Tfc as € ^ ' H 'fb ^ >t 2 0 6l'i ffi a ^b ># 2 0 8t 6^} i 

210ffl ^ ^ St ^ ^ " ^tH^fb^^t 206- n^tL4blS>t 208 
A II -fb IS 2 1 0# ^ J-x ^ a ^b ^ AlxInyGazN# f > 
^ t 0<x + y + z<l o 

^ T ^ ' #'] ffl m ^ ^ -li 5'J ^ ^ ' m m ^ m 212^ >S, 

m ^ m m. 214' -kP ^ 2Cm ^ yf^ " ^ ' jf'J ffl ^ 'I± «fe S'J 
(Anisotropic Etching )>r^ ' -fJ-J^ito m ^ $i <t ^ (KOH) 
^ IL ^b ( H F 5'] ' ^ ^ ^ Tfe, 2 16' # 

l: 2\2a^.}SL ^ ^ ^ 214a' ^ ^ ^ # ife ^ t a^a 
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i - i^mtsim (7) 

^^m^^M^^^^ :m m'±. iiL ^ M., m. m 1^ ^ ^ iL ^ M 

210' * # ® < 1 0 0 B^a ® < 1 1 1 >6^/ iL >$- B^B o IS] :iP^ 
# .^ic. m ^ ^j^ ( S i C )il M t ;s (Sapphire)^ # K 

^ 7^ ^ a ^ ^ n ^ ^, >t ♦ t m. n ^ 'i± ik m 5^ ^ ^ ^ 

B% fir < 1 0 .0 >i* it ^ 'J- ;!?^ ^a ® < 1 1 1 -It ^'j it # ' ^It^ n ^ 

^ M 2\Q4k m ^ -kP ^ 2D®m7F^^^^I^'^^>f 216° 
4t Tfe 2 1 8* ^ -f® ^ ^ ^ ^ S'J it 6^1 ^ ^ a ^ ife ^ 216' >m *f- 

M m it T ^ nm ^ M 2 0 8' # ^ :t ^ ^ 2 Effl ^/f ^ 

^ ^ ¥j ^ - ^ U A m m K. ^ ^ 2 0 611 H >(b IS >t 2 0 8 
{^"f ^ ^ ' * ;^ 1% ^ # M ^ 6^ =t P^: i: >^ ' fli ^ - ^ ^ 
i ^ ^IL # ' ^ =^ f^. 6^ ^b >f 2 0 8t 7t >li 11- 6^ t: 

I ' ^ ^ ^ P^: H >(b ^ >t 2 0 66^j -fit t& ^ t ' S Jib ^ i^. ^ 

% m 2\2aH vS, ^ % ^ 2\Aa:^ m ^ i$k T ' ^b ^ >t 2 0 6^ 

ien^a'fb^>t 2os^ ^ ^ A ' -t'^^i^ia^^t&6^j — ^^i:^ 

«l 220' t-^f^t<7i^/z >2000cm2/V- s° m it ' ^S-^FtI^^ 
M ' ^ i: 4^ #'J ffl Tfe. as il?: ift € a^a It ^ F^l ^ ;^ A ^ ^ # 

-h i4 ^ H -fb ^ >t 2 0 8# »r i-x p^ IL >fb IS yf ' m £JL m A 
^ ^ % m $L (Two Dimensional Hole Gas; 2DHG)' >f;>?rit 

J:- iiiL it € # ^ < ^ ^ ' m it \ ^ m 4- m ^ $1 
m " 




TW0987F(a.i(l).ptd 11 ;f 



s- ^ ^mtim (8) 

n ^ ^ n 3A^ ♦ i4 ^ ^ ^ ^ 7^ M 2i64L#«^ ' ^ 

^ ^ m. ^ /t 2 0 8^^^ ' ^ it e ^ f ^ ^ 'li 5'J ' a 
m> ^ ^ 3\0n >S. m ^ ^ 3 12° # ^ ' ^'J ffl j:^ ft 
(Si02)^t^-f- ' 310^?a.^€>&^ 312' # 

n^l! Il ^b ^ ^ 2 0 8^® ' it ^ IL 'fb ^t: it # 'j± ^ a^a 
(Selective Epitaxy)' a^^^^^^^^ 314' ^ 'ik ^ 
^if. :|4ti^ 310 a^>&^t^ 312a' ep^^it^^^alt^m 
^ ' % 3 BS! m ^ ° ^ t it # 'f*. ^ a^a ^ > ^ ^ 

$i m fl^ it a ^b >t .R- :t < 1 0 0 < 11 1 >a^B ® ' HI itb ' ^ 
f -J it 6^; >S M ;^ ' T # ^ a ^ ^ 1^ ^ -fe il # 'J> 
^ m ^ ^ -h'^ ^ ' -f^-r^ic^^H^^^ifeyt 314 = 
^ . 4^ ^1- ^ ife ^ t B% It '73^ ^ n5;J II ^b ^ >t 2 0 8_L ^ ^f^ 
^ — .f — ft ^b -5^ >t 410' ^ % 4 Affl m ^ ' # — ft >fb -ci' /t 
4 1 0^^ ^Jt # ^ li S'j a ;C A ^ ^ ^ fi^ ^ t: *S H 412' il ^'J ffi 
^ f ^ - ik m :^ A ^ ^ ^ % m ^ 4 1 411 >a ^ t ^l^ ^ 416' *i 

% 4Bgi o ' m m y. i^m,^ ^ is > ^^^^ 

.-fig IL -fb ^ # t ^ ^ It; it ^ 418' * ^1 ' ii^ F^l € 412 

ji- ft >fb -14 ^'j # ' ^ ^ ^ n ^ % ^ ^2^^x m m f: 

414 a^j3t;|^t^ 416a' :itD^ 4 0®^?^ ° 
i(P ^ ' 't^8S;^t.'fb^>f 20 6t>^±€>7fLH^ ' »r^^J^ 
i^.^l^'filFig^€iS 42 0Ji*j^^Jl ' itinj't>/^6«J^>^ ' t 
7t ft?. iL . *^ Ji 14 ^1 *t -f® ^ l: *S 4 2 0 Jn *i iL ^ ' ^ 
-f^. # ll ^b IS ;t 2 0 8 1 6^ € ^ PpI ^ m ^ 4 2 0 ' i^ ^ 

«L -fb ^ ^ 2 0 6t 6^ 5^ H it it v^' ^ ' € >4 o it T # 




'nif0987F(mm).ptd ^ 12 K 



3. > ^mm.m o) 

^ % 7t ^ ^ m ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ % >4 (Dark 
Current)' lilitb ' it;!w3fc^€B^alt6^^*'J^^ ° 
^ i'Y ' -tfL -^r ^ ^ #1 F^l ^ t ^ ^ 4 1 2^ ^ ' ^ -i: - 

^ H is M 422 ' ^ 4Dffil m ^ ° ^ ^ ' ^'J ffi m ^ -fcfe M 
^ ^ ' fl^ ^ x^. 3^ € ^ ^ 4 2 4^ ^S. € ^ ^ 4 2 6 ' fs) >fck g.J # 
^$knf^m%U^ 4 1 2J^ ^ It -fb IS ^ ' 1^ 4 m 

4 2 8' il ^'J # FtI ^ € >fe II 4 1 2^ — -fb ' a ^ ^1 it ^fij 

FtI ^ € >tS 4 3 0 ' :^ ^1 ' ^ € ^ 4 2 4 a# ^ 

42 6a' Bp ^ ^ ^ 4$ t a^B It ^ ^ m ' ^ 4F® ^ <> 

4- ^ m ^ iH m n M- ^ ^ ^ % ^ ' ^ .ffe ^ *^ 

ffi I^L >S - 6t IL -fb ^ # t ' ffl >fb ^ -f^ ^ 

j^x ii, ^ ;t iL ;5r a^a 6fj H ^b if ' Bp ^ i'i #'J iib ^ ^ 

'?x±^^'SpL^^^^m^%^ ' a J: # # lit >v :lt 7t ' ^ ^ 

• ii ^'J ffl # 60 IL ^b ^ vf ^ ^ 

^ m. m ^ih^ % ^ % m ^ ' it it € ^ H ' ^ 
it. ^ t a^a It ^ # $i ^ ' ^ ^ ^ m % m m • 

Jl 1^ # it € # 6^ ^ € ' ^ Tfe ^ ^'J ^ 

^ o 

.^^ Jn m i4 ' Sfe # « - 1^ ^ ^ #J S J:. ' 

m ^ ^ m ^ ^ ^ ^ ^ ^ n % ^ ^ ^ ^ > ^ ^ ^ 

# ^ # # ie, SI ' t i"^ ^ m. ^ n m ^ ' S itb 

^ 1^ ^ % m t ^ m ^ n ^ M ^ m ^ X ^ ^ 



T 
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i m ^ %^ ^ ■m.^H 1 

% im ^ % 2Dffl ^ -f^l as ^ # 8^ - lit -fi * ¥i ^ ^ kS. 

t: B^a It ^ m it 'A a ; 

% im ^ yr^ % 2D® t ^ ^ ^ ^ M ^ 3^ yt ^ m if^ M 

m ; 

% 2>m sl ^ ^^m ^ ^ ^ m % m — ^ ^ m ^ ^ ^ 

% 4 A® J- ^ ^ ir^ m ^ ^ - ^ n ^ ^ ^ 

it >:^L ^ ;a ^ 

^ 40® ^ ^ 4FB|\% ^ % 4Cffl t ^ ^ ^Sl f'^ t ^ a ?1 Jrt 

#t Ife Tfe. >f 6fj ^ - it >.fL o 

® ^ # !fe 

10-202:, ^W>t 
11 : 

12a: H ^ ^ 

12b: -fb ^ ^ 

1 3 : >B^ # 

14:^>i4^^ltJ#^l:^aft 

14a- 212a- 310a- 414a- 424a: ^ % ^ 

14b- 420- 430: m ^ % m 

14c- 214a- 312a- 416a- 426a: v8l % m 
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\ ' 15 
16 
17 
18a 
18b 

19 > 
200 
204 

20 6 
208 
212 
214 

21 6 

22 0 
410 
412 



m-s ^ ^ 

p^ % ^ 
218: ^ it 
-ei' >€. 
21 0 - 42 2 : 
IL ^ ^ 

II >fb ^ >^ 
310- 414- 424 
312- 416- 
314- 418- 

— € a 
^ ^ ^ 

^ % m ^ 



^ it ^ ^ 



426 
428 



^ ^ iSL ^ 
SSL ^ ^ ^ 
^ ± ^ M 




— ^S' & ' 

^^i m ^ ^ Mi ^ ^ ii: ^ ^ ^ - m 4t m m. m ^ 

m m ^ M ^ ^ "it ^ ^ i7L ^ }^ ' ^j^i^^-^-^^t 

m ^ M ^ ^ "It ^ $i H m Si: ' m^-^^iL^t^ 
M m n jsl ^ M :^ X ^ ^^-i^m%^m.&'-ySLm^ 

^ j:- It -ft IS ^ ift <i S'J ' i-X ^fi - #t 1^ 7t 

fl^ ^ — ^ t: ^ — ^ € ^ ; 

2 . t tt # #'J 1^ g) ^ IJ^ m 7t ^ m B^B It ^ m ^ ^ 

. ^tn^^tmM^M-^^^^ 40 0 0nmJ- SOOOnm:^ m ° 

3 .:Sto t tt * jf'J 1^ g| ^ 13^ ^/r ^ ^ ^ 4:^ ^ ^ 

>ir ' * t 1^ ^ IL 'fb is ^ * :t < 1 0 0 < 1 1 1 >BSa ® ^ iL 

It .t » 

4 . t tt # #'J IE ® ^ 3:^ m i4L Tfe. ^ t a^B It ^ ^ ii^ >5- 
>i: ' ^ t u n ^ ^ ^ S& M n ^ M ^ ^ m ^ ' 1^ ^ — IL 

^b Is >t < 1 0 0 >^a fir ^2:, -fefe S«J it # 'i- ^ < 1 1 1 >a^a flb ^ S'J il ^ ' 
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^ 16 I 



5 . -kp ^ ^ M % i^s m lilt Tfe ^ € ^ ^ it ^ 

t ^ — lu #S >t > IL -fb ^ >t > IL 'fb ^ >t 

i-X ^ ^ ^ IL -fb ^ ^ ^ J-X ^ ^ IL ^b ^ AlxInyGazN 
# t ' ^ t 0<x + y + z<l<' 

6 . :b t tt * ^'J ^ ® ^ 1^ m i4t ife. ^ ^ B^B ^ m it ^ 
' ^ t € ^ >:?fL >^ — i4 — € o 

7 . :ito t tf # ^'J |& S ^ 63« ^ it ife ^ l: B^B ft ^ it :^ 

' * t H ^b ;t #, ^ - X ^ f^: a ^b ^ ' J_ IL 

-fb ^ ^ - ^ ^ p^: II -fb ^ = 

8 . t tf # ^'J ^ g| 1^ it 7t ^ € B^B ^ 4L ^ it ;5r 

9 . ^ t tt ^ ^'J 11. IS ^ 1^ m it ife. ^ t a^B It ^ m it 
' ^ t n55l H -fb ^ ;t # ^ i-X ;^ — II 'fb ># » 

1 0 . :&o t tf # $1. ® 1^ m it 7^ ^ € B^B ^ m it >r 

' ^t^^^n^lL>fblS>t^«|l:^^4 ' 'D^-r^it^t^ 

- -fife ^'J iX ^ ^ 1^ ;^ ^ ;^ ^ ^ ^ ^ , # it ^ IL 

>fb 4s ^ it # ^ ' 1-x ^ ^ 41: ^ ife. ^ ' ^'ik^ ^ ^ 

^ % ^ 3^ ySi^ m % ^ - 

11. t tf ^ ^"J H. ® 1^ 1 m it ^ l; B^B It ^ it >5- 

' * 1 it # ^ B^B ' i& M t m ^ 3. ' -f^. # 
B^B ^ # ^ -R: it 1^ ^ ^ ^ , (X ^ M^m^m. ^ ± 

1 2 . t tt # ^'J le. IS ^ l^S m it ^ € B^B ^ 4^ ^ it >r 
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^ M ' ^ ^ ♦ it^m^ - m i^ji^ ^ ^ ^ $k m m ^ m 

^ ' ii ^ f: d A It is. € ^ ^ ' ^ ^ n 

^ it # 1^ ^ B^a ' ^ ^ ^ ^Sl ^ }R ^ it ^ ' ^UM ^ m 

#• F«p1 € ^ la ^ ^ IL 'fb ' ^ ^ ^ *L ^ Fi-I l: a 

>>^. ^ ^ ^ ^ ^IS ^ o 

>k ' ^ t ^ *L -fa PtI t ^ 4:. ' # T ^ ^ ^ - ii 

s& M \ ^ m n ^ M - M i^j^ ^ ^ m-^ m % m ^ ^ }SL m % m 

H ' # ^ ^'i # ^ # Fh? ^ U ^ ^ _L 60 IL -fb >t ' 

* ' ^ m ^ ^ ^ 4^ m j& ^ ^ -fill ^ "t: 

' ^ 4k M n ^ m ^ ^ ^ % ' Ji ^ -fsi 

f-pl € ^ J-X .a ^ ^ ;^ ^ is. € ^ " 

- ^ ?Ig ' M. A ± - ^ ^ 'A ' ^ ^ ^ : 

— >^ ; 

— ^ 4t m m. m ^ . ik^ ^ ^ ^ ^ m. ^ ±. ; 

— ^ . — ^ ^ 3^ — yS. m % m ' 

^ ^ H ^b ^ ^ ^ ji ' ^ ^ %^ u.^ it m ^ ^tL ^ %^ m % 

^ ^ m % ^ ^ fai ; i-x 

1 5 . t tt ^ ^"J ^ g 1^ 1 4^1 ^/f i4L it ^ ^ a^a It ^ ;|* ' 




% ^ tt^km.'^K^ ^ ^ ^ ^\\:.m^ % AlxInyGazN# t ' * t 0 
<x + y + z< 1 " 

1 6 . ^ t tf ^ ^'J D ^ \^-^ liL ^ kS. % in ^ ^ ^ ^% > 

^tn^-^^ti&^ - 1^ H ^ yf a ^ H 'ft ^ >t '1]^ 

°ri'X;i:^'SlL>fb^,% AlxI.nyGazN#t ' *t 0<x + y + z<l'' 

n .-ko ^ n ^ m ^ m ^ i m }^ ^ ^ m. ^ m • 

* t >fb ^ >t IKl >^ 4 0 0 0 nm^ 5 0 0 0 nin^ Fa^ » 

1 8 . :ito t tt # ^'J $£. SI ^ 1 ^/f ij£ Tfe ^ € a^a ^ ^ ' 

^ t ^ #, ^ - -fi a^b^;t-t.J^i4^^^^^^a » 

1 9 . t tf 4 ^'J ^ gj ^ 1 4Ji m it ^ ^ € B% It J# ' 

* t n3S! IL 'fb ^ >t '71^ T i-x — H >fb yf " 
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